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r gilt als deutscher Newton:
E Robert Mayer. Heilbronn fei-

ert den grofen Sohn der
Stadt dieses Jahr besonders, weil er
vor 200 Jahren geboren ist. Doch
was hat den Arzt und Physiker ei-
gentlich so bedeutend gemacht? Die
Physiklehrerin am Robert-Mayer-
Gymnasium Heilbronn, Antje Ker-
dels, erklirt unserer Redakteurin
Gertrud Schubert, was es mit den
Energieerhaltungssatz auf sich hat.

Den Energicerhaltungssat .,
Jjeder, kann jeder?

Antje Kerdels: Es geht jeder tig-
lich damit um. Es sollte schon wich-
tig sein, dass jeder eine Vorstellung
davon hat.

Eine Vorstellung von was eigentlich?
Was ist der Energieerhaltungssatz?

Kerdels: Ich schreib immer EES an
die Tafel. Das ist schon mal ganz ein-
fach. Energie kann nie verloren ge-
hen, sie kann nur umgewandelt wer-
den. Damit ist der Satz schon formu-
liert. Jetzt miissen wir noch kldren

was Energie ist.

Dann mal los.

Kerdels: Der Physiker wiirde sa-
gen: Energie ist eine mengenartige
Groe. Wenn Energie gespeichert
ist, kann Arbeit verrichtet werden.

O, heilige Physik! Jetzt miissen Sie so-
fort Arbeit definieren.

Kerdels: Arbeit wird verrichtet,
wenn eine Kraft entlang eines We-
ges in oder gegen Wegrichtung
wirkt. Aber das ist jetzt nicht so
wichtig. Fiir den Alltagsgebrauch
wiirde ich sagen: Ohne Energieum-
wandlung passiert absolut gar
nichts. Robert Mayer wird immer so
zitiert: ,Nichts wird aus Nichts.
Nichts wird zu Nichts.“ Die Formel
haben bestimmt viele Heilbronner
im Kopf.

Fiir dieses merkwiirdig Nichts, das al-
les ist, dafiir haben Sie doch bestimmt
ein Beispiel.

Kerdels: Ich mache das in der ach-
ten Klasse so: Ich nehme den Hiipf-
ball als Beispiel. Ich zaubere den
Flummi aus meiner Hosentasche.
Ich hebe ihn auf Augenhéhe, damit
ihn alle sehen und frage: Was pas-
siert, wenn ich ihn loslasse? Die
Schiiler wissen genau, was los ist.
Folgendes: Der Ball fillt runter. Im-
mer mehr von der Lageenergie, die
er da oben hatte, wird in Bewe-
gungsenergie umgewandelt. Er
kommt auf dem Boden an. Seine Be-
wegungenergie verformt in ein biss-
chen und wird in Spannenergie um-
gewandelt. Das ist genau dasselbe
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Antje Kredels lasst die Autos flitzen. Unterschiede in Fahrbahnbelag und ReifengroBe beeinflussen die Energieumwandlung bis zum Stillstand.

wie bei einer Feder. Es haut ihn wie-
der nach oben.

Aber er hiipft nicht mehr ganz hoch.
Kommt jetzt Robert Mayer ins Spiel?
Kerdels: Genau. Man konnte mei-
nen, ein bisschen Energie wire un-
terwegs verloren gegangen. Aber
genau das ist nicht der Fall. Durch
den Luftwiderstand beim Fallen und
das Verformen am Boden ist ein Teil
seiner Energie in Wirmeenergie
umgewandelt worden. Die fehlt ihm
jetzt oben. Das geht so lange, bis er
unten liegt und sich nicht mehr
riihrt.

Das ist Robert Mayer!
Kerdels: Genau das hat er erkannt:
,Wirme* ist nichts weiter als eine
von vielen moglichen Energiefor-
men. Deswegen sagen wir heute
auch Wirmeenergie.

So weit haben wir das jetzt verstan-
den. Aber warum ist das denn so wich-
tig? Justus Liebig nannte Robert May-
erjasogar den,,Vater der groSten Ent-
deckung des Jahrhunderts*.

Kerdels: Zu Mayers Zeiten gab es
schon die Dampfmaschine und die

Zur Person

Sechs aktive Physiklehrer hat das Ro-
bert-Mayer-Gymnasium Heilbronn,
Antje Kerdels (42) zahlt zu ihnen. Als
Referendarin kam sie 1998 ans RMG
und ist - mit einjahriger Unterbre-
chung - dort liebend gern geblieben,
weil die Schule die Naturwissenschaft
hochhalt. Schon als Madchen interes-
sierte sie sich brennend fur Physik und

Mathematik, was sie spater in Wiirz-
burgauch studierte. ,Ich bin familiar
gepragt”, beide Eltern sind Lehrer, der
Vater in denselben Fachern wie die
Tochter. Antje Kerdels unterrichtet alle
Stufen, vonKlasse 6 bis zum Abitur. Die
Abi-Sause ihres Physikkurses wiirde
Robert Mayer gefallen: Es geht nach
Tripsdrill auf die Achterbahn. ger

Dampflok. Sie sind aus Erfahrung
entwickelt worden. Mayer aber for-
mulierte die Grundlagen, um das al-
les verstehen zu kénnen. Und dasist
heute noch enorm wichtig. Nehmen
wir zum Beispiel das Kohlekraft-
werk: Aus dem fossilen Energietri-
ger Kohle wird Energie durch Ver-
brennung zu Wirmeenergie. Die er-
hitzt Wasser. Der Wasserdampf
treibt Dampfturbinen an. Diese Be-
wegungsenergie wird in elektrische
Energie umgewandelt. Die iibrige
Wirmeenergie wird teilweise als
Fernwirme zum Heizen benutzt.

Ist das alles? N
Kerdels: Nein. Uberall wo Energie

verwendet wird, geht ein Teil der
Energie in Wirmeenergie iiber. Das
hat jeder Techniker im Kopf, wenn
er zum Beispiel einen Prozess effi-
zienter machen will. Nehmen wir die
Gliihbirne. Ein GroRteil der elektri-
schen Energie wird in Wiarmeener-
gie umgewandelt, deswegen ist sie
so warm. Eigentlich ist die Gliihbir-
ne eine prima Heizung. Raffinierte
Techniker haben es geschafft, dass
in modernen Energiesparlampen
oder LEDs ein viel groRerer Teil der
Energie in Licht und eben nicht un-
notig in Wirmeenergie umgewan-
delt wird.

Wissen Sie ein aktuelles Anwen-
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dungsproblem?

Kerdels: Es ist unheimlich schwie-
rig Energie in groem Stil zu spei-
chern oder auch zu transportieren.
Alle die daran arbeiten, arbeiten auf
Basis von Robert Mayer.

Jetzt noch eine ganz andere Frage:
Wann haben Sie Robert Mayer ken-
nengelernt?

Kerdels: Als ich als Referendarin
ans Robert-Mayer-Gymnasium
kam. An der Uni kein Wort tiber ihn.
So ist es Robert Mayer selbst auch
gegangen, er wurde mindestens
zehn Jahre lang von seinen Zeitge-
nossen einfach ignoriert.

Was meinen Sie, warum das so war?
Kerdels: Er war Arzt, also fach-
fremd. Er gehorte keinem der Wis-
senschaftszirkel an und kannte den
iiblichen Fachjargon nicht. Womiog-
lich wurde er fiir einen Spinner ge-
halten, obwohl er theoretisch for-
mulierte, was praktisch schon ange-
wendet wurde. Womit wir wieder bei
der Dampflok angekommen sind.
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